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Введение

Настоящий стандарт разработан в рамках Программы стандартизации Национального объединения строителей и направлен на реализацию Градостроительного кодекса Российской Федерации, Федерального закона от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ «О техническом регулировании», Федерального закона от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», приказа Министерства регионального развития Российской Федерации от 30 декабря 2009 г. № 624 «Об утверждении Перечня видов работ по инженерным изысканиям, по подготовке проектной документации, по строительству, реконструкции, капитальному ремонту объектов капитального строительства, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства».

В стандарте изложены общие правила выполнения работ по монтажу, пусконаладке и испытанию систем локального управления устройствами вентиляции и кондиционирования, а также требования к данным системам и методам контроля.

Стандарт создан на основе результатов многолетних методических наработок его авторов. При разработке стандарта учтен опыт применения действующих нормативных документов, а также зарубежных норм.

Авторский коллектив: канд.техн.наук Бусахин А.В. (ООО «Третье Монтажное Управление «Промвентиляция»), Сорокин А.Л. (ЗАО «ФОДД»), Фомин А.А (ЗАО «ФОДД»), канд.экон.наук. Кузин Д.Л. (НО «АПИК»), Осадчий Г.К. (ООО «Максхол текнолоджиз»), Токарев Ф.В. (НП «ИСЗС-Монтаж»), Карликов А.В (ЗАО «ПРОМВЕНТИЛЯЦИЯ»), Гримитлин А.М. (НП «АВОК СЕВЕРО-ЗАПАД»).
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1   Область применения

Настоящий стандарт распространяется на системы локального управления устройствами вентиляции и кондиционирования в зданиях и сооружениях и устанавливает общие требования к выполнению работ по монтажу, пуско-наладке и испытанию данных систем, а также требования к этим системам и методам контроля.

Настоящий стандарт распространяется на производство и приемку работ по монтажу и наладке систем автоматизации (контроля, управления и автоматического регулирования) технологических процессов и инженерного оборудования в устройствах вентиляции и кондиционирования на строительстве новых, расширении, реконструкции и техническом перевооружении действующих предприятий, зданий и сооружений отраслей народного хозяйства.

Настоящий стандарт не распространяется на монтаж:

· систем автоматизации специальных объектов (атомные установки, шахты, предприятия по производству и хранению взрывчатых веществ, изотопов);

· систем СЦБ железнодорожного транспорта;

· систем связи и сигнализации;

· автоматики систем пожаротушения и дымоудаления.

Стандарт устанавливает требования к организации, производству и приемке работ по монтажу приборов, средств автоматизации, щитов, пультов, агрегатных и вычислительных комплексов автоматизированных систем управления устройствами вентиляции и кондиционирования, а также к наладке смонтированных систем автоматизации.

Положения стандарта должны соблюдаться всеми организациями и предприятиями, участвующими в проектировании, монтаже и наладке систем автоматизации, входящими в НОСТРОЙ.

2 Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты и своды правил:

ГОСТ 12.1.046-85 ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных площадок

ГОСТ 34.003-90 Автоматизированные системы. Термины и определения

ГОСТ 34.601-90 Автоматизированные системы стадии создания

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие технические условия

ГОСТ 23004-78 Механизация и автоматизация технологических процессов в машиностроении и приборостроении. Основные термины, определения и обозначения

СП 30.13330.2010 «СНиП 3.05-01-85 Внутренние санитарно-технические системы. Актуализированная редакция»

СП 75.13330.2011 «СНиП 3.05.05-84. Технологическое оборудование и технологические трубопроводы. Актуализированная редакция»

СП 76.13330.2011 «СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства. Актуализированная редакция»

СП 77.13330.2011 «СНиП 3.05.07-85 Системы автоматизации. Актуализированная редакция»

СП 48.13330.2011 «СНиП 12-01-2004 Организация строительства. Актуализированная редакция»

СП 49.13330.2010 «СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования. Актуализированная редакция»

СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство

СП 49.13330.2010 «СНиП 23-05-95 Естественное и искусственное освещение. Актуализированная редакция» 

СП 60.13330.2010 «СНиП 41-01-2003 Отопление, вентиляция и кондиционирование. Актуализированная редакция»

Примечание ‒ При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных нормативных документов в информационной системе общего пользования - на официальных сайтах национального органа Российской Федерации по стандартизации и НОСТРОЙ в сети Интернет или по ежегодно издаваемому информационному указателю «Национальные стандарты», опубликованному по состоянию на 1 января текущего года.

Если ссылочный нормативный документ заменен (изменен, актуализирован), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (измененным, актуализированным) нормативным документом. Если ссылочный нормативный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения 

В настоящем стандарте применены термины в соответствии с ГОСТ 34.003-90, ГОСТ 23004-78, СП 77.13330.2011, СП 60.13330.2010, а также следующие термины с соответствующими определениями:

3.1  дренажная линия: Трубная проводка, посредством которой сбрасываются продукты продувки и промывки (газы и жидкости) из приборов и регуляторов, импульсных и командных линий связи, вспомогательных и других линий в отведенные для этого места (специальные емкости, атмосферу, канализацию и др.).

3.2  закладная конструкция (закладной элемент): Деталь или сборочная единица, неразъемно встраиваемая в строительные конструкции (швеллер, уголок, гильза, патрубок, плита с гильзами, короба с песочным затвором, подвесные потолочные конструкции и т. п.) или в технологические аппараты и трубопроводы (бобышки, штуцера, карманы и гильзы для прибора и т. п.).

3.3  импульсная линия связи: Трубная проводка, соединяющая отборное устройство с контрольно-измерительным прибором, датчиком или регулятором. Она предназначена для передачи воздействий контролируемой или регулируемой технологической среды на чувствительные органы контрольно-измерительных приборов, датчиков или регуляторов, непосредственно или через разделительные среды.

К импульсным линиям связи относятся также капилляры манометрических термометров и регуляторов температуры, соединяющие термочувствительные элементы (термобаллоны) с манометрическими измерительными устройствами приборов и регуляторов.

3.4  командная линия связи: Трубная проводка, соединяющая между собой отдельные функциональные блоки автоматики (датчики, переключатели, вторичные измерительные приборы, преобразователи, вычислительные, регулирующие и управляющие устройства, исполнительные механизмы). Она предназначена для передачи командных сигналов (давления воздуха, воды, масла) от передающих блоков к приемным.

	3.5  крепежный элемент: Элемент, используемый для крепления оборудования к строительным конструкциям. 

Примечание – В качестве крепежных элементов могут использоваться саморезы, шурупы, болты, хомуты, дюбеля, анкера.
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3.6  монтаж: Процесс установки оборудования в местах, предназначенных для инженерных сетей в зданиях и сооружениях.

3.7  пусконаладка: Процесс запуска и проверки функционирования установленного оборудования. 

3.8  система локального управления: Автономная, трехуровневая автоматизированная система управления, обеспечивающая контроль и поддержание заданных параметров технологического процесса, состоящая из системы первичной автоматики (средств измерения), модуля управления и системы исполнительных механизмов.

3.9  трубная проводка: Совокупность труб и трубных кабелей (пневмокабелей), соединений, присоединений, защитных устройств и арматуры.

4 Обозначения и сокращения 

	4.1  АС - автоматизированная система:

Система, состоящая из персонала и комплекса средств автоматизации его деятельности, реализующая информационную технологию выполнения установленных функций.

Примечания:

1. В зависимости от вида деятельности выделяют, например следующие виды АС: автоматизированные системы управления (АСУ), системы автоматизированного проектирования (САПР), автоматизированные системы научных исследований (АСНИ) и др.

2. В зависимости от вида управляемого объекта (процесса) АСУ делят, например, на АСУ технологическими процессами (АСУТП), АСУ предприятиями (АСУП) и т.д.

	4.2  ИМ – исполнительный механизм:

Исполнительный механизм – любой механизм, осуществляющий воздействие на технологический объект управления по сигналу от автоматизированной системы.


4.3  РО –  регулирующий орган:

Регулирующий орган - исполнительный орган, воздействующий на технологический процесс путем изменения пропускной способности.

5 Технология выполнения работ


5.1  Технология и особенности производства монтажных работ при устройстве компонентов систем локального управления

При производстве работ по монтажу и наладке систем автоматизации должны соблюдаться требования настоящего стандарта, СП 77.13330.2011, СП 48.13330.2011, СП 68.13330.2011, СНиП III-4-80 и ведомственных нормативных документов, утвержденных в порядке, установленном СНиП 1.01.01-82*.

Работы по монтажу систем автоматизации должны производиться в соответствии с утвержденной проектно-сметной документацией, проектом производства работ (ППР), а также с технической документацией предприятий-изготовителей.

Монтаж приборов и средств автоматизации при узловом методе строительства и комплектно-блочном методе монтажа технологического оборудования и трубопроводов, проводимого в соответствии со СП 75.13330.2011, должен осуществляться в процессе укрупнительной сборки технологических линий, узлов и блоков.

Генподрядчик должен привлекать организацию, осуществляющую монтаж систем автоматизации, к рассмотрению проекта организации строительства (ПОС) в части выполнения монтажных работ комплектно-блочным и узловым методами компоновки специальных помещений, предназначенных для систем автоматизации (диспетчерских, операторских, аппаратных залов, помещений датчиков и т. п.), опережающих сроков их сооружения и передачи под монтаж.

При монтаже и наладке систем автоматизации следует оформлять документацию в соответствии с обязательным приложением 1 настоящих правил.

Окончанием работ по монтажу систем автоматизации является завершение индивидуальных испытаний, выполняемых в соответствии с     разд.  5.4 настоящего стандарта, и подписание акта приемки смонтированных систем автоматизации в объеме рабочей документации.

5.1.1  Приемка объекта под монтаж

До начала монтажа систем автоматизации на строительной площадке, а также в зданиях и помещениях, сдаваемых под монтаж систем автоматизации, должны быть выполнены строительные работы, предусмотренные рабочей документацией и проектом производства работ.

В строительных конструкциях зданий и сооружений (полах, перекрытиях, стенах, фундаментах оборудования) в соответствии с архитектурно-строительными чертежами должны быть: 

· нанесены разбивочные оси и рабочие высотные отметки;

· установлены закладные конструкции под щиты, пульты, приборы, средства автоматизации и т. п.;

· выполнены каналы, туннели, ниши, борозды, закладные трубы для скрытой проводки, проемы для прохода трубных и электрических проводок с установкой в них коробов, гильз, патрубков, обрамлений и других закладных конструкций;

· установлены площадки для обслуживания приборов и средств автоматизации;

· оставлены монтажные проемы для перемещения крупногабаритных узлов и блоков.

В специальных помещениях, предназначенных для систем автоматизации, а также в производственных помещениях в местах, предназначенных для монтажа приборов и средств автоматизации, должны быть закончены строительные и отделочные работы, произведена разборка опалубок, строительных лесов и подмостей, не требующихся для монтажа систем автоматизации, а также убран мусор.

Специальные помещения, предназначенные для систем автоматизации, должны быть оборудованы отоплением, вентиляцией, освещением, при необходимости ― кондиционированием, смонтированными по постоянной схеме, иметь остекление и дверные запоры. В помещениях должна поддерживаться температура не ниже 5 °С.

После сдачи указанных помещений под монтаж систем автоматизации в них не допускается производство строительных работ и монтаж санитарно-технических систем.

В помещениях, предназначенных для монтажа технических средств агрегатных и вычислительных комплексов в дополнение к вышеуказанным требованиям, должны быть смонтированы системы кондиционирования воздуха и тщательно убрана пыль. На окнах должны быть предусмотрены средства защиты от прямых солнечных лучей (жалюзи, шторы).

К началу монтажа систем автоматизации на технологическом, санитарно-техническом и других видах оборудования, на трубопроводах должны быть установлены:

· закладные и защитные конструкции для монтажа первичных приборов (закладные конструкции для установки отборных устройств давления, расхода и уровня должны заканчиваться запорной арматурой).

На объекте в соответствии с технологическими, сантехническими, электротехническими и другими рабочими чертежами должны быть:

· проложены магистральные трубопроводы и разводящие сети с установкой арматуры для отбора теплоносителей к обогреваемым устройствам систем автоматизации, а также проложены трубопроводы для отвода теплоносителей;

· установлено оборудование и проложены магистральные и разводящие сети для обеспечения приборов и средств автоматизации электроэнергией и энергоносителями (сжатым воздухом, газом, маслом, паром, водой и т. п.), а также проложены трубопроводы для отвода энергоносителей;

· проложена канализационная сеть для сбора стоков от дренажных трубных проводок систем автоматизации;

· выполнена заземляющая сеть;

· выполнены работы по монтажу систем автоматического пожаротушения.

Заземляющая сеть для технических средств агрегатных и вычислительных комплексов должна отвечать требованиям предприятий-изготовителей этих технических средств.

Приемка объекта оформляется актом готовности объекта к производству работ по монтажу систем автоматизации согласно обязательному приложению А.

5.1.2  Передача в монтаж оборудования, изделий, материалов и технической документации

Принимаемые оборудование, материалы и изделия должны соответствовать рабочей документации, государственным стандартам, техническим условиям и иметь соответствующие сертификаты: технические паспорта или другие документы, удостоверяющие их качество. Трубы, арматура и соединения для кислородных трубных проводок должны быть обезжирены, что должно быть указано в документации, подтверждающей проведение этой операции.

При приемке оборудования, материалов и изделий проверяются комплектность, отсутствие повреждений и дефектов, сохранность окраски и специальных покрытий, сохранность пломб, наличие специального инструмента и приспособлений, поставляемых предприятиями-изготовителями.

Детали трубных проводок на давление свыше 10 МПа (100 кгс/см2) передаются в монтаж в виде подготовленных к монтажу изделий (трубы, фасонные части к ним, соединительные детали, метизы, арматура и т. п.) или собранными в сборочные единицы, укомплектованными по спецификации деталировочных чертежей. Отверстия труб должны быть закрыты пробками. На изделия и сборочные единицы, имеющие сварные швы, должны передаваться акты или другие документы, подтверждающие качество сварных соединений в соответствии со СП 75.13330.2011.

Устранение дефектов оборудования, обнаруженных в процессе приемки, осуществляется в соответствии с «Правилами о договорах подряда на капитальное строительство».

Монтажу систем автоматизации должна предшествовать подготовка в соответствии с СП 48.13330.2011  и настоящими правилами.

В составе общей организационно-технической подготовки должны быть определены заказчиком и согласованы с генподрядчиком и монтажной организацией:

· условия комплектования объекта приборами, средствами автоматизации, изделиями и материалами поставки заказчика, предусматривающие поставку их на технологический блок, узел, линию;

· перечень приборов, средств автоматизации, агрегатных и вычислительных комплексов, монтируемых с привлечением шефмонтажного персонала предприятий-изготовителей;

· условия транспортирования блоков щитов, пультов, групповых установок приборов, трубных блоков к месту монтажа.

При подготовке монтажной организации к производству работ должны быть:

· получена рабочая документация; 

· разработан и утвержден проект производства работ; 

· произведена приемка строительной и технологической готовности объекта к монтажу систем автоматизации;

· произведена приемка оборудования (приборов, средств автоматизации, щитов, пультов, агрегатных и вычислительных комплексов АСУ ТП), изделий и материалов от заказчика и генподрядчика; 

· произведена укрупнительная сборка узлов и блоков; 

· выполнены предусмотренные нормами и правилами мероприятия по охране труда и противопожарной безопасности.

До начала монтажа систем автоматизации монтажной организацией совместно с генподрядчиком и заказчиком должны быть решены следующие вопросы:

· установлены опережающие сроки строительства специальных помещений, предназначенных для систем автоматизации, обеспечивающие своевременное проведение индивидуальных испытаний вводимых в действие технологических линий, узлов и блоков;

· определены технологические линии, узлы, блоки и сроки их передачи под индивидуальные испытания после выполнения монтажа систем автоматизации;

· предусмотрены необходимые производственные мастерские, бытовые и конторские помещения, оборудованные отоплением, освещением и телефоном;

· предусмотрено использование основных строительных машин, находящихся в распоряжении генподрядчика (транспортных средств, подъемно-разгрузочных машин и механизмов и т. п.) для перемещения крупногабаритных узлов (блоков щитов, пультов, труб и т. п.) от производственных баз монтажных организаций до установки их в проектное положение на строительной площадке;

· разработаны рекомендации и схемы подъема крупногабаритных узлов на проектные отметки и их перемещение через монтажные проемы;

· предусмотрены постоянные или временные сети, подводящие к объектам электроэнергию, воду, сжатый воздух, с устройствами для подключения оборудования и инструмента;

· предусмотрены в соответствии с проектом (рабочим проектом) мероприятия, обеспечивающие защиту приборов и средств автоматизации, щитов, пультов, трубных и электрических проводок от влияния атмосферных осадков, грунтовых вод и низких температур, от загрязнений и повреждений, а средств вычислительной техники - и от статического электричества.

В рабочей документации систем автоматизации, принимаемой к производству работ, монтажная организация должна проверить следующее:

· взаимоувязки с технологической, электротехнической, сантехнической и другой рабочей документацией;

· привязки в рабочих чертежах приборов и средств автоматизации, поставляемых предприятиями-изготовителями комплектно с технологическим оборудованием;

· учет требований высокой заводской и монтажной готовности оборудования, передовых методов монтажных работ, максимального переноса трудоемких работ в монтажно-заготовительные мастерские;

· указания категорий трубных проводок;

· наличие взрывоопасных или пожароопасных зон и их границы, категории, группы и наименования взрывоопасных смесей; места установки разделительных уплотнений и их типы;

· наличие документации на выполнение работ по монтажу и испытанию трубных проводок на давление свыше 10 МПа (100 кгс/см2).

Приемку строительной и технологической готовности к монтажу систем автоматизации следует осуществлять поэтапно по отдельным законченным частям объекта (диспетчерские, операторские помещения, технологические блоки, узлы, линии и т. п.).

Поставка на объект изделий и материалов организацией, монтирующей системы автоматизации, должна осуществляться, как правило, с помощью контейнеров.

5.1.3  Технология и особенности производства монтажных работ при устройстве компонентов систем локального управления: системы первичной автоматики

5.1.3.1  Монтаж датчиков параметров наружного воздуха

Датчики температуры наружного воздуха должны находиться в таких же условиях по температуре, воздействию ветра и солнца, в которых находятся обслуживаемые помещения. При их монтаже необходимо соблюдать следующие требования:

· датчики наружного воздуха располагаются с самой холодной стороны здания;

· если окна зоны обслуживаемых помещений выходят на одну сторону, датчик может быть установлен на этой стороне, даже если эта сторона южная;

· корпус датчика должен исключать воздействие прямых солнечных лучей на сам чувствительный элемент;

· нельзя устанавливать датчики в стенах, нишах, под балконами, над дверьми и окнами, вблизи тепловых магистралей и вытяжных воздуховодов, так как это может исказить результаты измерений из-за потоков теплого воздуха;

· необходимо обеспечить герметичность места подвода электропроводки к датчику, так как попадание влаги внутрь датчика может вызвать искажение показаний и выход датчика из строя.

5.1.3.2  Монтаж датчиков в воздуховодах

В воздуховодах вентиляционных каналов СКВ устанавливаются следующие датчики:

· перепада давления на фильтрах и вентиляторах (дифференциальные датчики давления);

· защиты от замораживания калорифера первого подогрева по приточному воздуху, чувствительный элемент которого рас​полагается непосредственно на теплообменной поверхности калорифера;

· температуры и влажности воздуха в воздуховоде, которые устанавливаются непосредственно за секцией вентилятора на прямолинейном участке;

· датчики скорости/расхода воздуха;

· датчики качества воздуха.

Монтаж датчиков и приборов может производиться после установки всех секций вентиляционного канала. Исключение составляют датчики и термостаты с капиллярными манометрическими трубками, которые для усреднения показаний по площади необходимо распределять зигзагообразно или спирально по всей площади поперечного сечения канала. В этом случае монтаж секции и чувствительного элемента прибора должны производиться одновременно.

Вторичные преобразователи датчиков и термостатов могут быть закреплены либо на корпусе секций вентиляционного канала, либо на отдельно стоящих стойках или щитах.

Крепление чувствительных элементов датчиков или термостатов к стене секций или воздуховоду в большинстве случаев производится согласно инструкции по монтажу с помощью фланцевых соединений и/или уплотнителей.

5.1.3.3  Монтаж датчиков в обслуживаемых помещениях

Температура в произвольной точке помещения может отличаться от средней температуры в рабочей зоне на несколько градусов. Поэтому место установки датчиков внутри помещений (комнатных датчиков) должно располагаться в рабочей зоне.

· запрещается устанавливать комнатные датчики на наружных стенах;

· запрещается монтировать комнатные датчики вблизи окон, дверей и радиаторов отопления;

· не следует устанавливать комнатные датчики в углублениях, на полках, за шкафами и экранами, вблизи работающего электро​оборудования (компьютеры, осветительные приборы и т.п.); 

· комнатные датчики должны располагаться на высоте приблизительно 1,5 м от пола и на расстоянии не менее 50 см от соседней стены;

· предпочтительно располагать комнатные датчики в районе вентиляционных вытяжных решеток, что повысит их быстродействие.

5.1.3.4  Монтаж датчиков в трубопроводах

Типовыми элементами средств автоматики, устанавливаемыми в трубопроводах СКВ, являются датчики температуры воды и датчик-реле потока жидкости.

При их монтаже необходимо соблюдать следующие правила:

· датчики температуры обратной воды устанавливаются сразу после калорифера на прямом участке трубопровода на расстоянии не более 5 D (D - диаметр трубопровода);

· на трубопроводах диаметром до 50 мм обычно устанавливаются датчики поверхностного типа (накладные), которые крепятся с помощью хомутов, входящих в комплект поставки;

· после крепления датчика не рекомендуется его перемещать, так как это может привести к повреждению термочувствительного элемента;

· погружные датчики должны быть установлены непосредственно в трубопровод или в гильзу (карман) с диаметром не более 0,13 D; 

· чувствительный преобразователь датчика погружают на глубину от 0,3 до 0,7 D (D – диаметр трубопровода);

· в трубопроводах диаметром 50-100 мм целесообразна наклонная установка датчика или установка в изгибе колена по оси трубопровода;

· гильзы погружных датчиков должны монтироваться в патрубках и располагаться таким образом, чтобы вода омывала их по всей длине; 

· активная часть датчика должна располагаться в центральной части потока;

· перед установкой датчика рекомендуется заполнить гильзу теплопроводной пастой;

· часть трубопровода в месте монтажа следует изолировать, чтобы исключить дополнительные погрешности измерения; 

· изоляцию выполняют так, чтобы обеспечить возможность демонтажа датчика или замены гильзы;

· датчики-реле потока жидкости могут устанавливаться в любом положении на произвольном расстоянии от колен, клапанов и фильтров;

·   стрелка на корпусе датчика должна совпадать с направлением потока жидкости;

· при наличии загрязнений в контролируемой среде не рекомендуется устанавливать датчики-реле потока жидкости корпусом вниз.

5.1.4 Технология и особенности производства монтажных работ при устройстве компонентов систем локального управления. Модули управления

Модули управления (щиты) устанавливаются на объекте после окончания всех строительных и основных отделочных работ, сооружения кабельных каналов, проемов для ввода кабелей и труб, фундаментов и закладных металлоконструкций.

Для монтажа щитов и пультов управления необходимо иметь монтажную схему, эскизный чертеж общего вида с перечнем всех элементов, включая монтажные аксессуары.

При компоновке средств автоматизации на щитах и пультах необходимо учитывать:

· назначение и количество приборов и устройств;

· удобство монтажа и эксплуатации;

· эстетические аспекты внешнего вида;

· безопасность обслуживания.

Условия установки щитов и пультов определяются проектами, однако, существует ряд общих требований, которые предусмотрены в СП 77.13330.2011:

· полногабаритные шкафные и панельные щиты устанавливаются только на опорных стальных рамах или на бетонном (кирпичном) основании;

· малогабаритные шкафные щиты и модульные щитки монтируются обычно на колоннах, стенах, в проемах и других строительных конструкциях (навесной монтаж) или на полу на стойках; 

· крепление осуществляется при помощи болтов, отверстия под которые расположены на задней стенке шкафа;

· крепление щитов на колоннах возможно осуществлять с применением различных креплений типа хомутов;

· пространственное положение щитов и шкафов должно быть строго вертикальным и горизонтальным;

· при наличии вибраций в месте установки щитов и пультов должны применяться специальные амортизирующие устройства;

· полы в помещении, где расположены щиты и пульты не должны быть электропроводными;

· вводы электрических проводок в щиты и пульты осуществляются, сверху или снизу через резиновые уплотнения;

· корпусы металлических щитов и пультов подлежат обязательному заземлению.

Для шкафов управления напольного исполнения рекомендуемая высота установки управляющей аппаратуры составляет (в мм от пола до нижнего края прибора):

· показывающие приборы и сигнальная аппаратура: 950-1800;

· самопишущие и регистрирующие приборы: 110-1700;

· оперативная аппаратура управления: 800-1600;

· мнемосхемы: 1000-1900.

Предпочтение отдается нижней границе. Этих же значений необходимо придерживаться при монтаже навесных шкафов управления непосредственно на объекте.

Соединения аппаратов и приборов между собой производится в соответствии со схемой соединений. Согласно СП 77.13330.2011  присоединение однопроволочных медных жил проводов и кабелей сечением 0,5 и 0,75 мм2 и многопроволочных медных жил сечением 0,35, 0,5 и 0,75 мм2 к приборам и аппаратам, сборкам зажимов должно, как правило, выполняться пайкой, если конструкция их выводов позволяет это осуществить. Если медные жилы указанных сечений крепятся к аппаратам, имеющим выводы для подсоединения под винт или болт, то жилы этих проводов и кабелей должны оконцовываться наконечником.

Однопроволочные медные жилы проводов и кабелей сечением 1,0; 1,5; 2,5; 4,0 мм2 могут присоединяться непосредственно под винт или болт, а многожильные провода таких же или больших сечений ― с помощью наконечников.

Каждый конец провода или жилы кабеля на месте присоединения к аппарату или устройству должен быть пронумерован номером электрической цепи в соответствии с монтажной схемой. 

Провода в шкафу управления рекомендуется укладывать в перфорированные короба, устанавливаемые по периметру монтажной плоскости. Для объединения проводов межпанельного гибкого соединения (например, между внутренней панелью шкафа и аппаратурой на двери) рекомендуется использовать спиральную трубку.

В зависимости от места установки и соответствующей ему степени защиты (IР – пыле- и влагозащищенность) шкафы должны быть укомплектованы вводными устройствами (например сальниковые вводы) соответствующих типов. Этим же условиям должна соответствовать и вся конструкция шкафа по степени защиты IР.

5.1.5  Технология и особенности производства монтажных работ при устройстве компонентов систем локального управления: системы регулирующих органов исполнительных механизмов

РО и ИМ необходимо монтировать в строгом соответствии с проектом и рабочими чертежами, правилами монтажа электроустановок с соблюдением следующих требований.

При монтаже РО и ИМ следует обеспечить удобство эксплуатации и ремонта, возможность их отключения, равномерность и установившийся режим потока регулируемой среды в месте установки РО, соблюдение правил охраны труда.

Обеспечение максимальной приближенности к регулируемому объекту, так как значительное удаление РО от объекта вызывает повышение запаздывания в передаче регулирующего воздействия.

Указатели положения РО должны быть проверены на соответствие фактическим положениям ИМ и РО.

Основными типами РО в системах кондиционирования и вентиляции являются воздушные заслонки, регулирующие клапаны и вентиляторы, а исполнительными механизмами - большей частью сервоприводы.

При их монтаже необходимо учитывать следующее:

· регулирующие клапаны лучше устанавливать вертикально или горизонтально;

· не рекомендуется установка клапана штоком вниз;

· монтаж клапанов необходимо выполнять таким образом, чтобы направление потока совпадало с направлением заводской стрелки;

· сочленение штока клапана и вала воздушной заслонки с сервоприводами осуществляется с помощью штатных хомутов;

· вентиляторы обычно поставляются в сборе с электродвигателем, однако при монтаже двигатель необходимо располагать таким образом, чтобы был обеспечен доступ к его клеммной коробке.

5.2 Общие и специальные требования к монтажу элементов систем локального управления

Средства автоматизации, устанавливаемые непосредственно на технологическом оборудовании и объекте управления (измерительные преобразователи, датчики-реле, регуляторы прямого действия), должны устанавливаться в строгом соответствии с рабочими чертежами проекта автоматизации, инструкциями фирм-производителей и требованиями технологического процесса.

Перед монтажом устанавливаемые датчики, приборы и регуляторы должны быть сверены с принципиальной схемой и спецификацией на соответствие типу, диапазону измерений, виду исполнения и другим техническим характеристикам.

Общие требования при монтаже средств автоматики следующие:

· приборы должны крепиться штатными крепежными элементами;

· крепежные детали не должны иметь сорванной резьбы, шлицов и граней;

· при наличии вибраций в местах крепления резьбовые соединения производятся с применением пружинных шайб, контргаек или шплинтов;

· место установки устройства должно быть удобным для его обслуживания с соблюдением правил охраны труда;

· место установки датчиков и приборов не должно влиять на точность измерений и на технологический процесс, а в случае установки датчиков на ответвленных потоках параметры последних должны соответствовать параметрам основной рабочей среды;

· при использовании датчиков для автоматического контроля и регулирования реакция датчика на изменения регулируемого параметра должна с предельной точностью отражать истинное состояние объекта в наиболее характерной для данного процесса рабочей зоне, а также обеспечивать максимально допустимое транспортное запаздывание;

· метод крепления датчика должен по возможности обеспечить быстрый съем и замену без выключения технологического звена либо с кратковременным прекращением его работы;

· чувствительные элементы жидкостных термометров, манометрических термометров, термоэлектрических преобразователей и термопреобразователей сопротивления должны располагаться в центре потока измеряемой среды;

· рабочие части поверхностных преобразователей должны плотно прилегать к контролируемой поверхности. Перед установкой этих приборов место соприкосновения их с трубопроводом должно быть очищено от окалины и зачищено до металлического блеска;

· капилляры манометрических термометров по всей длине прокладки должны быть теплоизолированы и защищены от механических повреждений;

· при излишней длине капилляр должен быть свернут в бухту диаметром не менее 300 мм, которая должны быть перевязана в трех местах неметаллическими перевязками и надежно закреплена у прибора.

Указанные общие требования конкретизируются для различных типов датчиков и приборов, их конструктивного исполнения, условий окружающей среды и особенностей технологического процесса.

5.3 Общие и специальные требования к испытанию, наладке и тестированию систем локального управления

К приемке рабочей комиссии предъявляются системы автоматизации в объеме, предусмотренном рабочей документацией, и прошедшие индивидуальные испытания.

При индивидуальном испытании следует проверить: 

· соответствие смонтированных систем автоматизации рабочей документации и требованиям настоящих правил; 

· трубные проводки на прочность и плотность; 

· сопротивления изоляции электропроводок.

При проверке смонтированных систем на соответствие рабочей документации проверяется соответствие мест установки приборов и средств автоматизации, их типов и технических характеристик спецификации оборудования, соответствие требованиям настоящего стандарта и эксплуатационным инструкциям способов установки приборов, средств автоматизации, щитов и пультов, других средств локальных систем АСУ ТП, электрических и трубных проводок.

Испытание трубных проводок на прочность и плотность, а также проверку сопротивления изоляции электропроводок осуществляют в соответствии с СП 77.13330.2011.

После окончания работ по индивидуальному испытанию оформляется акт приемки смонтированных систем автоматизации, к которому прилагаются документы по позициям 4-12, 16, 21 приложения А.

Допускается передача монтажных работ под наладку отдельными системами или отдельными частями комплекса. Сдача смонтированных систем автоматизации оформляется актом (см. приложение А).

5.4 Испытание и тестирование оборудования и элементов систем локального управления

В период индивидуальных испытаний и комплексного опробования технологического оборудования заказчик или по его поручению пусконаладочная организация должны обеспечить ввод в действие систем автоматизации, необходимых для проведения испытания или опробования технологического оборудования в соответствии с проектом и техническими условиями предприятий-изготовителей.

К началу производства работ по наладке систем автоматизации заказчик должен привести в работоспособное состояние всю регулирующую и запорную арматуру, на которой смонтированы исполнительные механизмы систем автоматизации; ввести в действие системы автоматического пожаротушения и сигнализации.

Пуско-наладочные работы по системам автоматизации осуществляются в три стадии.

5.4.1 Первая стадия выполнения пусконаладочных работ

Выполняются подготовительные работы, а также изучается рабочая документация систем автоматизации, основные характеристики приборов и средств автоматизации. Осуществляется проверка приборов и средств автоматизации с необходимой регулировкой отдельных элементов аппаратуры.

Для проверки приборов и средств автоматизации заказчик обязан: 

· доставить приборы и средства автоматизации в производственное помещение к месту проверки;

· передать пусконаладочной организации на время проверки приборов и средств автоматизации запасные части и специальные инструменты, поставляемые предприятиями-изготовителями проверяемых приборов и средств автоматизации, а также поверочное оборудование и специальные инструменты, поступающие комплектно.

При проверке приборов и средств автоматизации проверяют соответствие основных технических характеристик аппаратуры требованиям, установленным в паспортах и инструкциях предприятий-изготовителей. Результаты проверки и регулировки фиксируются в акте или паспорте аппаратуры. Неисправные приборы и средства автоматизации передаются заказчику для ремонта или замены.

Приборы и средства автоматизации, разукомплектованные, без технической документации (паспорта, свидетельства и т. п.), с изменениями, не отраженными в технических условиях, для проведения проверки не принимаются. По окончании проверки приборы и средства автоматизации передаются в монтаж по акту (см.приложение А).

5.4.2 Вторая стадия выполнения пусконаладочных работ

 Выполняются работы по автономной наладке систем автоматизации после завершения их монтажа.

При этом осуществляется:

· проверка монтажа приборов и средств автоматизации на соответствие требованиям инструкций предприятий-изготовителей приборов и средств автоматизации и рабочей документации; обнаруженные дефекты монтажа приборов и средств автоматизации устраняются монтажной организацией;

· замена отдельных дефектных элементов: ламп, диодов, резисторов, предохранителей, модулей и т.п. на исправные, выдаваемые заказчиком;

· проверка правильности маркировки, подключения и фазировки электрических проводок; 

· фазировка и контроль характеристик исполнительных механизмов;

· настройка логических и временных взаимосвязей систем сигнализации, защиты, блокировки и управления; проверка правильности прохождения сигналов;

· предварительное определение характеристик объекта, расчет и настройка параметров аппаратуры систем;

· подготовка к включению и включение в работу систем автоматизации для обеспечения индивидуального испытания технологического оборудования и корректировка параметров настройки аппаратуры систем в процессе их работы;

· оформление производственной и технической документации. 

Необходимые отключения или переключения трубных и электрических проводок, связанные с проверкой или наладкой отдельных приборов или средств автоматизации, осуществляет пусконаладочная организация. 

Включение систем автоматизации в работу должно производиться только при:

· отсутствии нарушений требований к условиям эксплуатации приборов и средств автоматизации, каналов связи (по температуре, влажности и агрессивности окружающей среды и т. п.) и к технике безопасности;

· наличии минимально необходимой технологической нагрузки объекта автоматизации для определения и установки параметров настройки приборов и средств автоматизации, испытания и сдачи в эксплуатацию систем автоматизации;

· соответствии уставок срабатывания устройств приборов и средств автоматизации указанным в рабочей документации или установленным заказчиком;

· наличии у заказчика документов об окончании монтажных работ, перечисленных в обязательном приложении А.

5.4.3 Третья стадия выполнения пусконаладочных работ

Выполняются работы по комплексной наладке систем автоматизации, доведению параметров настройки приборов и средств автоматизации, каналов связи до значений, при которых системы автоматизации могут быть использованы в эксплуатации. При этом осуществляется в комплексе:

· определение соответствия порядка отработки устройств и элементов систем сигнализации, защиты и управления алгоритмам рабочей документации с выявлением причин отказа или «ложного» срабатывания их, установка необходимых значений срабатывания позиционных устройств;

· определение соответствия пропускной способности запорно-регулирующей арматуры требованиям технологического процесса, правильности отработки выключателей;

· определение расходных характеристик регулирующих органов и приведение их к требуемой норме с помощью имеющихся в конструкции элементов настройки;

· подготовка к включению и включение в работу систем автоматизации для обеспечения комплексного опробования технологического оборудования;

· уточнение статических и динамических характеристик объекта, корректировка значений параметров настройки систем с учетом их взаимного влияния в процессе работы;

· испытание и определение пригодности систем автоматизации для обеспечения эксплуатации оборудования с производительностью, соответствующей нормам освоения проектных мощностей в начальный период; 

· анализ работы систем автоматизации в эксплуатации; 

· оформление производственной документации.

Работы третьей стадии выполняются после полного окончания строительно-монтажных работ, приемки их рабочей комиссией, согласно требованиям СП 68.13330.2011 и настоящих правил на действующем оборудовании и при наличии устойчивого технологического процесса.

Снятие расходных характеристик и определение пропускной способности регулирующих органов следует производить при условии соответствия параметров среды в трубопроводе нормам, установленным стандартом, рабочей документацией или паспортом на регулирующую арматуру.

Корректировку установленных рабочей документацией или другой технологической документацией значений срабатывания элементов и устройств систем сигнализации и защиты следует производить только после утверждения заказчиком новых значений.

Для подготовки систем автоматизации к работе в период комплексного опробования технологического оборудования заказчик должен передать пуско-наладочной организации перечень необходимых к включению систем и график их включения.

Персонал пусконаладочной организации, выделенный для обслуживания включенных в работу систем автоматизации, должен пройти инструктаж по технике безопасности и правилам работы на действующем предприятии. Инструктаж проводится службами заказчика в объеме, установленном отраслевыми министерствами, о его проведении должна быть сделана запись в журнале по технике безопасности.

При отсутствии конкретных требований к показателям работы систем автоматизации в рабочей документации определение таких требований осуществляется заказчиком по согласованию с пуско-наладочной организацией.

При определении требований к показателям работы систем автоматизации в первую очередь должны задаваться требования к показателям качества и надежности системы.

Все переключения режимов работы технологического оборудования при определении реальных характеристик объекта автоматизации должен производить заказчик. Включение и выключение систем автоматизации должно фиксироваться в оперативном журнале.

Объем и условия пусконаладочных работ по отдельным системам автоматизации определяются в программе, разработанной пуско-наладочной организацией и утвержденной заказчиком.

Результаты проведения пуско-наладочных работ оформляются протоколом, в который заносятся оценка работы системы, выводы и рекомендации. Реализация рекомендаций по улучшению работы систем автоматизации осуществляется заказчиком.

Передача систем автоматизации в эксплуатацию производится по согласованию с заказчиком как по отдельно налаженным системам, так и комплексно по автоматизированным установкам, узлам технологического оборудования и цехам.

При сдаче систем автоматизации в эксплуатацию по отдельно налаженным системам оформляется акт приемки в эксплуатацию систем автоматизации в соответствии с обязательным приложением Б. 

К акту должна прилагаться следующая документация:

· перечень установок, устройств, приборов, средств автоматизации и значений параметров настройки систем автоматического управления (регулирования);

· программы и протоколы испытаний систем автоматизации;

· принципиальная схема рабочей документации автоматизации со всеми изменениями, внесенными и согласованными с заказчиком в процессе производства пуско-наладочных работ (один экземпляр);

· паспорта и инструкции предприятий-изготовителей приборов и средств автоматизации, дополнительная техническая документация, полученная от заказчика в процессе пусконаладочных работ.

Окончание пусконаладочных работ фиксируется актом о приемке систем автоматизации в эксплуатацию в объеме, предусмотренном проектом.

6 Требования к трудовым и материально-техническим ресурсам

6.1 Требования к трудовым ресурсам. Состав и квалификация персонала

Для выполнения монтажных и пуско-наладочных работ в штате организации должны быть следующие работники:

· руководитель производства работ;

· бригадир;

· монтажники (в соответствии с объёмом выполняемых работ, но не менее 2-х).

Все указанные работники должны иметь соответствующее образование и документы, подтверждающее их квалификацию: аттестационные сертификаты и удостоверения установленного образца ‒ кроме этого, работники должны проходить курсы краткосрочного повышения квалификации не реже 1-го раза в 5 лет.

Все работники, участвующие в производственном процессе, должны регулярно проходить инструктаж по технике безопасности и правилам оказания первой помощи.

6.2 Перечень контрольно-измерительных приборов, инструмента, инвентаря и приспособлений

Перечень материалов и изделий по каждому виду работ.

6.2.1 Основной инструмент и оборудование

· перфоратор;

· буры диаметром 5, 6, 10, 12, 14, 16 мм;

· буры диаметром 20 и 40 мм, длиной 570–920 мм;

· зенковки;

· оборудование для пайки труб;

· пистолет для силикона; тип закрытый, для туб с пластмассовым корпусом, 310 мл (0672-1);

6.2.2 Средства измерений

· динамометрический ключ с шагом регулирования момента затяжки 1 Нм;

· клещи токовые с пределами измерения тока 400/1200 А с погрешностью ± 1,7 %;

· комплект для измерения параметров воздуха;

· мегаомметр, соответствующий требованиям группы 3 (ГОСТ 22261);

· рулетка измерительная (ГОСТ 7502);

· универсальный измерительный прибор (тестер); с пределами измерения тока от 0 до 10 А, напряжения до 1000 В, сопротивления до 50 МОм;

· универсальный прибор для измерения температуры с пределами измерения от минус 50°С до плюс 250°C, с точностью 0,1-0,5 °C;

· уровень измерительный с погрешностью не больше 0,6 мм/м (ГОСТ 9416);

· штангенциркуль ШЦ-I-125-0,1 1кл. (ГОСТ 166).

6.2.3 Слесарный инструмент

· головки метрические и дюймовые;

· дрель электрическая с набором сверл, насадка-шуруповерт;

· ключи метрические 6–36 мм; 

· молотки 500 г и 100 г;

· напильники, набор надфильных напильников;

· ножовка по металлу, нож, шило, зубило;

· отвертки плоские и крестообразные;

· плоскогубцы, круглогубцы, кусачки.

6.2.4 Принадлежности для страховки и такелажных работ

· индивидуальные предохранительные пояса (ГОСТ Р 50849), обувь с нескользящей подошвой и защитные каски (ГОСТ 12.4.087) для выполнения работ без подмостей на высоте 2 м и выше; 

· приставная лестница и (или) стремянка длиной до 5 м.

6.2.5 Прочее оборудование, инструмент и вспомогательные материалы

· паяльник;

· удлинитель;

· фонарь электрический.

Данный перечень контрольно-измерительных приборов, инструмента, инвентаря и приспособлений неполный носит рекомендательный характер и может быть дополнен в зависимости от потребности на объекте.

7 Техника безопасности и охрана труда

7.1 Нормативные документы, регламентирующие правила безопасности при организации и выполнении работ по испытанию и наладке систем локального управления

Пуско-наладочные работы должны выполняться в соответствии с обязательным приложением А к СП 75.13330.2011, СП 77.13330.2011, СП 76.13330.2011 и настоящими правилами.

При производстве пуско-наладочных работ должны соблюдаться требования проекта и технологического регламента вводимого в эксплуатацию объекта, правил ПУЭ [1], правил ПТЭ [2],  правил ПТБ [3], а также СП 49.13330.2010 и СНиП 12-04-2002.

7.2 Монтажные организации, допускаемые к выполнению работ

К выполнению работ допускаются монтажные организации, имеющие требуемые допуски СРО, штат работников, имеющих квалификацию, требующуюся для выполнения работ, а также все необходимые материалы, инструменты и оборудование для производства работ.

Все работники, участвующие в процессе выполнения монтажных и пуско-наладочных работ, должны быть экипированы необходимыми средствами индивидуальной защиты, требующимися при выполнении данных видов работ.

7.3 Требования к основным параметрам микроклимата и освещенности в зоне проведения работ

Параметры микроклимата в производственных помещениях должны соответствовать требованиям СанПиН 2.2.4.548-96 [4].

Для предупреждения воздействия на работников вредных производственных факторов (неблагоприятного микроклимата, шума, вибрации, пыли и вредных веществ в воздухе рабочей зоны) необходимо:

· определить участки работ, на которых могут возникнуть вредные производственные факторы, обусловленные технологией и условиями выполнения работ;

· определить средства защиты и оснастить работающих.

Строительные площадки, участки работ и рабочие места, проезды и подходы к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с требованиями государственных стандартов. Освещение закрытых помещений должно соответствовать требованиям строительных норм и правил. Освещённость в зоне проведения работ должна соответствовать ГОСТ 12.1.046 и СП 49.13330.2010.

Освещенность должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приспособлений на работающих. Производство работ в неосвещенных местах не допускается.

Светильники общего освещения напряжением 127 и 220 В должны устанавливаться на высоте не менее 2,5 м от уровня земли, пола, настила.

При высоте подвески менее 2,5 м необходимо применять светильники специальной конструкции или использовать напряжение не выше 42 В. Питание светильников напряжением до 42 В должно осуществляться от понижающих трансформаторов, машинных преобразователей, аккумуляторных батарей.

Применять для указанных целей автотрансформаторы, дроссели и реостаты запрещается. Корпуса понижающих трансформаторов и их вторичные обмотки должны быть заземлены.

Применять стационарные светильники в качестве ручных запрещается. Следует пользоваться ручными светильниками только промышленного изготовления.

При возникновении производственной необходимости помимо основного освещения может быть использовано местное освещение. В качестве местного освещения могут использоваться переносные аккумуляторные фонари и (или) иные осветительные приборы, специально предназначенные для освещения рабочих мест.

7.4 Необходимость проведения мероприятий по обеспечению безопасности совмещенных работ

Мероприятия по обеспечению безопасности совмещенных работ проводить в соответствии с ГОСТ 12.4.059.

7.5 Действия представителей монтажных организаций в случае возникновения опасных условий в зоне работ, вызывающих угрозу жизни и здоровья людей. Указания по применению индивидуальных средств защиты

До начала производства работ на участках производства работ должна быть проведена оценка безопасности условий производства работ лицом ответственным за технику безопасности. В случае если условия производства работ не удовлетворяют какому-либо из требований безопасности, должны быть приняты меры по устранению опасных факторов. В случае если данные факторы являются неустранимыми, должен быть составлен акт в присутствии ответственного за технику безопасности на строительной площадке и представителя генподрядной организации или заказчика. До устранения опасных факторов к работам приступать запрещается.

Каждый работник обязан использовать индивидуальные средства защиты необходимые для производства данных работ.

ПРИЛОЖЕНИЕ А

(Обязательное)

ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ, ОФОРМЛЯЕМАЯ ПРИ МОНТАЖЕ И НАЛАДКЕ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦИИ

	Наименование
	Содержание документа
	Примечание

	1. Акт передачи рабочей документации для производства работ
	Комплектность документов в соответствии с Постановлением №87 от 16 февраля 2008 г. [5] и стандартами системы проектной документации для строительства; пригодность к проведению монтажных работ с применением комплектно-блочного и узлового методов производства работ; наличие разрешения к производству работ; дата приемки документации и подписи представителей заказчика, генподрядчика и монтажной организации
	

	2. Акт готовности объекта к производству работ по монтажу систем автоматизации
	Содержание устанавливается в соответствии с СП 48.13330.2011 (РД 11-02-2006)
	В акте следует особо отметить правильность установки закладных конструкций и первичных приборов на технологическом оборудовании, аппаратах и трубопроводах в соответствии с  СП 77.13330.2011

	3. Акт перерыва монтажных работ
	Форма произвольная
	

	4. Акт освидетельствования скрытых работ
	По форме акта освидетельствования скрытых работ СП 48.13330.2011 (РД 11-02-2006) 
	

	5. Акт испытания трубных проводок на прочность и плотность
	 См.приложение Б. Содержание устанавливается по ГОСТ 25136-82 
	Составляется на трубные проводки, заполняемые горючими, токсичными и сжиженными газами (кроме газопроводов с давлением до 0,1 МПа); трубные проводки, заполняемые кислородом; трубные проводки на давление св. 10 МПа и на абсолютное давление от 0,001 до 0,095 МПа 

	6. Акт пневматических испытаний трубных проводок на плотность с определением падения давления за время испытаний
	ГОСТ 25136-82
	

	7. Акт на обезжиривание арматуры, соединений и труб
	Содержание устанавливается ГОСТ 25136-82
	Составляется на трубные проводки, заполненные кислородом


	8. Документы на трубные проводки давлением св. 10 МПа
	ГОСТ 25136-82
	Составляется на трубные проводки давлением св. 10 МПа

	9. Журнал сварочных работ
	Форма произвольная
	Составляется для трубных проводок I и II категорий и на давление св. 10 МПа

	10. Протокол измерения сопротивления изоляции
	Форма произвольная
	

	11. Протокол прогрева кабелей на барабанах
	Форма произвольная
	Составляется только при прокладке при низких температурах

	12. Акт проверки приборов и средств автоматизации
	Форма произвольная
	

	13. Разрешение на монтаж приборов и средств автоматизации
	Форма произвольная
	

	14. Ведомость смонтированных приборов и средств автоматизации
	Форма произвольная
	

	15. Акт приемки смонтированных систем автоматизации
	Форма произвольная
	

	16. Разрешение на внесение изменений в рабочую документацию
	Форма по ГОСТ 21201-78
	

	17. Акт приемки в эксплуатацию систем автоматизации
	Форма прилагается в приложении В
	Оформляется при сдаче в эксплуатацию по отдельно налаженным системам

	18. Акт о приемке систем автоматизации в эксплуатацию
	Оформляется в соответствии с СП 68.13330.2011 
	В объеме, предусмотренном проектом

	19. Протокол измерений оптических параметров смонтированного оптического кабеля
	Форма произвольная
	


ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(Обязательное)

	АКТ ГИДРОСТАТИЧЕСКОГО ИЛИ МАНОМЕТРИЧЕСКОГО ИСПЫТАНИЯ 
НА ГЕРМЕТИЧНОСТЬ (ФОРМА)

_________________________________________________________________________

(наименование системы)

смонтированной в ______________________________________________________________

(наименование объекта, здания, цеха)

г. __________________ «__» _______ 20    г.

Комиссия в составе представителей:

заказчика ___________________________________________________________________

(наименование организации, должность, инициалы, фамилия)

генерального подрядчика _________________________________________________________

(наименование организации, должность, инициалы, фамилия)

монтажной (строительной) организации ______________________________________________

                                          (наименование организации, должность, инициалы, фамилия)

произвела осмотр и проверку качества монтажа и составила настоящий акт о нижеследующем:

1. Монтаж выполнен по проекту ______________________________________________________

                                                       (наименование проектной организации, номера чертежей)

2. Испытание произведено ___________________________________________________________

(гидростатическим или манометрическим методом)

давлением _________ МПа (______ кгс/см2) в течение ____________ мин

3. Падение давления составило __________ МПа (_________ кгс/см2)

4. Признаков разрыва или нарушения прочности соединения котлов и водоподогревателей, капель в сварных швах, резьбовых соединениях, отопительных приборах, на поверхности труб, арматуры и утечки воды через водоразборную арматуру, смывные устройства и т.п. не обнаружено (ненужное зачеркнуть).

Решение комиссии:

Монтаж выполнен в соответствии с проектной документацией, действующими техническими условиями, стандартами, строительными нормами и правилами производства и приемки работ.

Система признается выдержавшей испытание давлением на герметичность.

Представитель заказчика ____________________________________________________

(подпись)

Представитель генерального подрядчика _______________________________________

(подпись)

Представитель монтажной (строительной) организации __________________________

(подпись)


ПРИЛОЖЕНИЕ В

(Обязательное)

ФОРМА АКТА

	УТВЕРЖДАЮ

______________________

______________________

(заказчик)

АКТ

____________ № __________

г.______________________

Приемки в эксплуатацию систем автоматизации

Основание: предъявление к сдаче в эксплуатацию систем автоматизации

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

(наименование пуско-наладочной организации) 

Составлен комиссией: ______________________________________________________

________________________________________________________________________

(представитель заказчика, фамилия, и. о., должность)

________________________________________________________________________

(представители пуско-наладочной организации, фамилии, и. о., должности)

Комиссией проведена работа по определению пригодности систем автоматизации к эксплуатации _____________________________________________________________

________________________________________________________________________

(наименование систем автоматизации)

Установлено, что вышеперечисленные системы автоматизации:

1. Обеспечили бесперебойную работу технологического оборудования в заданном режиме в период комплексного опробования в течение ________ с положительным результатом.

                                                                (времени) 

2. Соответствуют техническим требованиям __________________________________

_________________________________________________________________________

(наименование нормативного документа, проекта)

Основываясь на полученных данных, комиссия считает:

1. Принять в эксплуатацию представленные к сдаче системы автоматизации. 

2. Пуско-наладочные работы выполнены с оценкой ____________________________

К акту прилагаются:  1. ________________

2._________________

3._________________

Заказчик
Пуско-наладочная организация 

______________________
_________________________

(подпись)
(подпись)
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